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COSA STA SUCCEDENDO?

Il mese scorso......

g Lunedi 22 settembre un’intensa ondata di maltempo ha colpito un’ampia ¢4
fascia di territorio, dal Lario a Milano, causando esondazioni e danni rilevanti. §
Tra i comuni piu colpiti: Argegno, Blevio, Como, Cantu, Cabiate, Meda e
Milano.

[l Analizzando i dati del pluviometro ARPA di Cantu Asnago (CO), nel bacind®®
del torrente Seveso si vede che sono caduti:
160 mm di pioggia in 9 ore

170 mm in poco piu di 12 ore

L’evento di pioggia misurato dallo strumento installato a Cantu Asnago risulta
associabile a tempi di ritorno di oltre 100 anni per durate compresetra3 e 12 ©
ore, con oltre 200 anni per le durate tra 6 e 10 ore.

Anche le reti di drenaggio sono state fortemente sollecitate, con tempi di Cantu (CO) VMeda (MB
ritorno compresi tra 5 e 25 anni per le basse durate, sufficienti per mandare in eda (MB)
crisi collettori dimensionati secondo 'usuale pratica progettuale.
Altezza di pioggia oraria misurata al pluviometro di Cantil Asnago tra le 00:00 e le 15:00 del 22/09/2025 \‘Q PIA}QML:TRDM cantﬂ Asnago: LSPP e eventﬂ regiStrato "' 22‘,09’2025
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COME FLIVIiNARE IL RISCHIO DI ALLUVIONI E ALLAGAMENTI URBANI?

IL RISCHIO DA ALLUVIONI NON E’ ELIMINABILE MA SI PUO’ E SI DEVE RIDURRE DIMINUENDO PERICOLOSITA (PROBABILITA E INTENSITA
DI UN EVENTO), VULNERABILITA (PREDISPOSIZIONE A SUBIRE DANNI DI CIO CHE E ESPOSTO) ED ESPOSIZIONE (PRESENZA E VALORE

DI PERSONE E BENI)
Sui fiumi — Vasche di laminazione e adeguamenti di alvei Sulle reti fognarie - Adeguamenti reti e vasche volano

INTERVENTI
CONCENTRATI

Interventi diffusi
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QUALI STRATEGIE UTILIZZARE NELLA GESTIONE DELLE ACQUE IN CITTA™?

PROMUOVERE UNA TRANSIZIONE DA «CITTA’ VASCA».....A CITTA’ SPUGNA
PROMUOVERE UNA TRANSIZIONE DA CITTA’ ALLAGATA E IMPERMEABILE A CITTA’ ALLAGABILE E PERMEABILE

ARLLY

Oggi le reti fognarie in ambito urbano riescono a gestire portate
generalmente associati a tempo di ritorno 2-5 anni. Per eventi con
tempo di ritorno superiore le acque meteoriche non entrano in rete o
esondano in citta in maniera incontrollata facendo si che sia la citta
stessa a svolgere una funzione di «vasca di laminazione», nella quale
vengono allagate indistintamente aree a domanda di sicurezza alta e
bassa.

Occorre ripensare le citta perché mantengano, e anzi incrementino, la
loro funzione di polmone nella gestione delle proprie acque meteoriche,
ma destinino a questa funzione aree a bassa domanda di sicurezza, in
grado di svolgere, oltre alla funzione di laminazione, altre funzioni e
consentano di raggiungere oltre all’obiettivo di riduzione del rischio
idraulico anche un miglioramento della qualita di vita.

— T

{ER— egetation: succulents,
herbs, grasses

e mulch fayer, 2°-3" with
1:3 slope or less.

- overfiow grate
-+ amenced sol mix:

typically 45% sand,
35% top sof, and
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QUALI STRUMENTI IMPIEGARE ?

IL DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE (SUDS) rappresenta una risposta al cambiamento
climatico e una strategia di gestione delle acque in ambito urbano multi-obiettivo, integrabile con
interventi piu gray e tradizionali per mitigare i rischi di allagamento urbani provenienti da acque
meteoriche

Possibili tipologie di intervento

N e <o @ P

Regolazione Laminazione Accumulo Filtrazione Infiltrazione

di portata
5 8 11 15
N | T — i
detention retention surface sand -nfih\r;hon
pond pand filter trench

Trattamento

2 4 7
flow contral [l undarground raurrvater unde?rnund
devices detention harvesting sand filter
1 3 6 9 12
oversized dry swale wel vault filter strip vegetated
pipes wall

Da meccanici

Crescente efficacia di laminazione

A biologici

Prospetfo nassuntivo delfe fecniche utiizzabili (hard e soft engineering) per il confroflo del drenaggio e fa faminazione dei

volumi e delle portate [fonfe; Huber, J., 2010, LID - Low Impact Development. a Design Manua! for Urban Areas]
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OBIETTIVI DA PERSEGUIRE

Control the quantity Manage the quality of
of runoff to the runoff to prevent
pollution

* support the management of
flood rlsk, and

* malntain and protect
the natursl water

cysie Water Water
Quantity Quality

Create and sustain Create and sustain
better places for better places for
people nature

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. “The SuDS Manual”

NEL PROGETTARE DOBBIAMO TENERE CONTO CHE:

LE CITTA ESISTONO GIA, le dobbiamo ripensare, migliorare, ma
dobbiamo garantire le funzioni che svolgono, e dobbiamo pensare
a una GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE CHE SIA «SU
MISURA» Serve una STRATEGIA PIANIFICATORIA E
PROGETTUALE per definire la localizzazione degli interventi e la
tipologia in risposta a esigenze specifiche del contesto

Dobbiamo progettare soluzioni idraulicamente e ambientalmente
efficaci, misurabili, multiscopo, che salvaguardino le esigenze di
funzionalita esistenti delle aree

Una soluzione che non da risposta efficace, anche parziale, al
problema idraulico non € un SUDS

Ogni goccia d’acqua sottratta alla rete fognaria e gestita in loco
concorre al raggiungimento del risultato finale, ma serve analisi
costi-benefici



ALLEGGERIMENTO VIADI VITTORIO, OPERA (MI)

PUI Citta

= Citta |, W) E wisEEngineerings.r.L Metropolitana
* metropolitana LCAP ' I“:)E g g Spugna

di Milano o CE-A studio architettura

STATO DI FATTO
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ALCUNI ESEMPI....ALLEGGERIMENTO VIADI VITTORIO, OPERA (Mil)
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Citta : S WISE Engineering s.r.l. Metropolitana
metropolitana E%CAP WI E & & Spugna

di Milano CE-A studio architettura g, Tipologia NBS prevalente:
AREE DI BIORITENZIONE

IL PROGETTO: UNA PIAZZA VERDE

Canalette grigliate [\

Pavimentazione drenante

-

LIQUIDAMBAR STYRACIFLUA
Dimensione d'impianto c. 20-25 cm L’;

Area rigenerata: 6460 m? di cui:
Bacino

infiltrazion . _verde: 1950 m?
LI
POPULUS NIGRA 'ITALICA )
Dimensione d'impianto c. 20-25 cm - superfice drenata: 4510 m?
HAMAMELIS X INTERMEDIA "HARRY"-N.1 PIANTA OGNI 1,5 MQ .
dimensione d'impianto h.1 m Numero nuove plante:
17

T ROSA PALUSTRIS - N.1 PIANTA AL MQ

dimensione d'impianto h.60-80 cm
: ROSA RUGOSA "BLANC DOUBLE DE COUBERT"-N.1 PIANTA AL MQ ; Risparmio energetico previsto:
- dimensione d'impianto h.60-80 cm
e 0,097 TEP

AREA DI SEMINA A PRATO

€ Costo dell'opera oneri inclusi:
iHH AREA DI RISPETTO INTORNO AL TRONCO DELLE ALBERATURE 558 653.98 €

PORTATA SCARICATAIN
FOGNATURA NULLA PER EVENTO
CON 100 ANNI DI TEMPO DI RITORNO

BACINO DI INFILTRAZIONE 3o ’ RAIN GARDEN
BACINO DI INFILTRAZIONE
99.81
99.20 9910 99.20 1 99.20 99.20 - - 9920 1

Al %% > \ \

A Ie ssan d ro B al bo TUBAZIONE FORATA N PV GEOTEBOILE FILTRANTE. 200 “TUBAZIONE FORATA N PYG

g/ma, PERMEABILITA

ORTOGONALE >14 limg/s.




ALLEGGERIMENTO VIADI VITTORIO, OPERA (MI)

Citta . E A P WISE WISE Engineering s.r.L
metropolitana

di Milano o CE-A studio architettura
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ALLEGGERIMENTO VIADI VITTORIO, OPERA (MI)

PUI Citta

L’OPERA REALIZZATA 7 Citta ECA P WISE WISE Engineerings.r.L. Metropolitana

metropolitana . .
di Milano o CE-A studio architettura

Spugna
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RIQUALIFICAZIONE PARCHEGGIO COMUNALE DI VIA SPINADA A CUCCIAGO (CO)

STATO DI FATTO

Comuna di Cucciago

WIDE
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RIQUALIFICAZIONE PARCHEGGIO COMUNALE DI VIA SPINADA A CUCCIAGO (CO)

IL PROGETTO

= Paczeto Fogratura Essierte 40X40cm

N Caditos Acque Meteoriche Essterte
tesseves Condotia Fognaturs Esstonts

] Fazeto ¢ Scanco n Progetio
— Tubazione ON 315mm N FEAD

Tubo dranarte mrofa o ©710mm
® Treppopeno Grgieta n Ghisa Stercidake
QO Poxzipedent @ 150om

E Trincee perdents

- Damesore reke d drensppo esplene
SON NS SYEND & FMoZone Cadios
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Comune di Cucciago
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RIQUALIFICAZIONE PARCHEGGIO COMUNALE DI VIA SPINADA A CUCCIAGO (CO)
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PRIMA _____ DOPO_"" Comuna di Cucciago
WISE

Alessandro Balbo

WISE



RIQUALIFICAZIONE PARCHEGGIO COMUNALE DI VIA SPINADA A CUCCIAGO (CO)

L’OPERA REALIZZATA
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RIQUALIFICAZIONE PARCHEGGIO COMUNALE DI VIA SPINADA A CUCCIAGO (CO)

L
IL MONITORAGGIO DELLE PIOGGE E DELLE PORTATE Eﬁit
o .
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Sappe®

Comune di Cucciago

Stazione termo-pluviometrica con data- W|5E

logger equipaggiata con Pluviometro
igrometro, anemometro e misura della = 3
temperatura '

Misuratore di portata composto da

. trasduttore di livello a microonde
radar, trasduttore  di velocita
superficiale a microonde radar ad
effetto doppler

Tutti i segnali sono inviati tramite cavo a PC e datalogger locale alliinterno
dell'ufficio tecnico comunale,



DE-IMPEREMABILIZZAZIONE E RIGENERAZIONE URBANA A MEDA (MB)

DATI DI PROGETTO:
Superficie totale drenata: 1,1 ha

Tipologia NBS: disconnessione da rete meteorica

area bioritenzione in parcheggio
bacino di detenzione vegetato
fosso filtrante

Tempo di ritorno: 50 anni (verifica per 100 anni)

Superfici NBS: area bioritenzione in parcheggio = 2’142 mq
bacino di detenzione e parco = 6’130 mq

Nuove alberature: 108
Acqua di P.P. intercettata: 100,8 mm

Costo dell’opera: 515’085 €

| , =
a¥ / !
e S o 2 f:,\ CRITICITA IDRAULICA
s T a7, - o0 3o Grado dicrticita idroulica 1-T=2 anni
/ .‘ et Grado di crificita idravlica 2 -T= 5 anri

¥ —C:odo di crificita idraulica 3 -T=10 arni

RISCHIO DI ESONDAZIONE

@ Rischio di esondarione T = 2 anni
(G Rischio di esondazions T =5 anni

Alessandro Balbo

WISE

i) Rischio di esondarzione T = 10 anni
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DE-IMPERMABILIZZAZIONE E RIGENERAZIONE URBANA A MEDA (MB)

Qﬁanmc:ue WISE LanD eZripRa
\_

PARCO E BACINO DI DETENZIONE: STATO DI FATTO PARCO E BACINO DI DETENZIONE: IL PROGETTO

3_Macchia arbustiva vaso 18cm

1_Fi Iare plunspeclﬁoo circ. 19-20cm \ i
circ. 21-25cm £

N° 34 - Ar Acer rubrum

N° 22 - Tc Tilia cordata
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DE-IMPERMABILIZZAZIONE E RIGENERAZIONE URBANA A MEDA (MB)

BrianzAc:ue WI5E LAND %IRIDRA
N

AREA DI BIORITENZIONE IN PARCHEGGIO: STATO DI FATTO AREADI BIORITENZIONE IN PARCHEGGIO : IL PROGETTO
1 \ P
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IN CONCLUSIONE....

» Occorre una strategia integrata che parte dalla pianificazione e arriva alla scelta della tipologia di intervento ottimale (SUDS,
interventi green-gray, interventi gray)

» Gli allagamenti urbani non si possono eliminare per qualsiasi evento, ma se ne possono mitigare l'intensita e gli effetti
negativi grazie a de-impermeabilizzazione e definizione di aree a minor domanda di sicurezza deputate ad accogliere acque
meteoriche durante eventi intensi per poi tornare alle loro diverse funzioni. | SUDS rappresentano

« La citta esiste gia, quindi &€ necessario tenerne conto nella progettazione per mantenere le funzioni esistenti (multiscopo
non significa escludere I’attuale funzione dell’area), o crearne di nuove ma sempre integrate nel contesto della singola
area urbana. | SUDS si integrano nelle citta esistenti migliorandole.

« La progettazione di un SUDS deve cercare di migliorare la citta in termini di water quantity, water quality, Amenity
Biodiversity

» Bisogna che gli interventi proposti diano un beneficio idraulico (water quantity) misurabile e che siano multi-obiettivo.
Anche nella progettazione di interventi di drenaggio urbano sostenibile, &€ necessario che questo elemento sia tenuto
in considerazione.
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GRAZIE PER CATTENZIONE

Informazioni e contatti:

WISE

A WISE ENGINEERING SR.L.

Sede: Via A. De Gasperi 85, 20017, Rho (M1}

Email: balbo @wisebenefit.it

PEC WISE ENGINEERING 5.rl: wiseengineering@legalmail.it

L. B W o

Telefono: +39 02 49412944
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